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什么是 
增材制造？

增材制造与三维打印密切相关，是一种从
数字文件制作三维物件的过程。它涉及一
次构建物件的一层，因此它有时也被称为
加层制造 （ALM）。

增材制造不同于传统的制造技术，后者涉
及减材或模塑成型。增材制造可用于制造
具有高度复杂几何形状或内部结构的物
件，这些物件很难使用其他方法制造。

航空航天是最早采用增材制造的行业之
一，他们利用增材制造来制造燃料喷嘴和
其他发动机部件。增材制造还用于医疗领
域，用于制造骨科植入物和义肢。随着技
术的不断发展，增材制造对许多不同行业
的影响可能会越来越大。

所有制造过程都有其优点和缺点。关键
是专业人士要了解他们的制造过程，并及
时掌握最新技术，这可以帮助他们的企业
击败竞争对手。这就是本指南的意义所
在——因此，请继续阅读以了解您在制造
过程中可能面临的挑战，以及 FARO 三维
测量软件和硬件解决方案如何帮助您应对
这些挑战。
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增材制造过程中面临的挑战

最大的问题之一是浪费时间。增材制造可能非常缓慢，尤其是与传统的减材制造方法相比。这可能导致重大延误和成本增
加。此外，增材制造常常导致材料浪费。由于三维打印机逐层构建物件，一开始往往需要准备比实际需要更多的材料。如果管
理不当，这可能会导致大量浪费。

最后，从质量控制的角度来看，增材制造比减材制造更具挑战性，因为它要确保所有部件完全相同并满足所需的公差。因此，
公司必须仔细考虑所有这些因素，然后再决定这项技术是否适合他们，如果适合，是适合小规模还是大规模采用。

增材制造是一项快速发展的技术，具有许多潜在应用。然而，它也带来了一些挑战，特别是对于希望大规模使用这项技术
的公司而言。
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在企业中实施增材制造流程的常见应用

快速成型

三维测量工具（例如三维激光扫描）彻底改变了原型制作过程，因为它们
可以节省时间并加快分析和故障排除速度。

过去，原型制作可能是一项耗时且昂贵的工作，需要创建多个物理原型。
三维测量工具使工程师能够快速准确地捕捉现有物件的尺寸，从而节省时
间和金钱。此外，三维测量数据可用于创建虚拟原型，这样无需昂贵且费
力的物理原型，即可进行探索和修改。因此，许多公司利用三维测量工具
来快速制作原型。

小批量制造

对于小批量生产，增材制造与传统的减材制造方法（例如铣削和车床车
削）相比具有许多优势。增材制造技术特别适合那些需要小批量生产部
件，但无法证明建立和运行传统机加工操作的成本是否合理的小公司。

小公司采用这项技术可以快速、廉价地生产部件，而无需昂贵的工具或夹
具。此外，与以传统方式制造的部件相比，采用增材制造技术生产的部件
通常生产准备成本更低。这是因为增材制造技术不需要使用昂贵的工具或
模具，而在传统制造中，无论其使用频率如何，都必须购买和维护这些工
具或模具。

产品设计师可享的优势  

尤其是产品设计师，他们采用增材制造过程可享许多优势。也许最重要的
是能够创造出使用传统制造方法很难或不可能生产的复杂形状。采用增
材制造还能快速、廉价地创建原型，这对于测试目的来说非常宝贵。

也可以按需生产小批量产品，不需要大规模的生产设施。因此，增材制造
是一个强大的工具，可用于制造创新和定制的产品。
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产品质量优点

采用增材制造有许多优势，尤其是在质量控制方面。增材制造过程可用于生产
精确性和可重复性更高的高质量部件，也可用于创建原型并在新设计投入生产
前进行测试。此外，增材制造可以通过减少返工和废料来显著提高产量。因此，
许多制造商发现增材制造是一种有价值的工具，可以确保其产品质量，从而确
保用户的长期满意度和客户重复购买。

测量有机形状和复杂几何体

与传统制造方法不同，增材制造中使用的三维测量工具可以在不影响测量完整
性的情况下生成高质量的数据点。因此，对于需要准确制作有机形状和复杂几
何体原型的设计师和工程师来说，增材制造越来越受欢迎。除了提高数据质量
外，增材制造还提供了许多其他好处，例如缩短交货时间和降低成本。

随着增材制造技术的不断发展，这种多功能制造过程很可能会有更多的应用。
但要实现这一点，工程师使用的工具必须能够胜任这项任务。如果测量二维物
体，这很简单，用卷尺和卡尺就可以做到。但对于三维对象，情况并非如此。

简而言之，如果没有激光扫描仪、便携式坐标测量机（便携式 CMM）等三维测量
工具，以及处理这些工具所收集的数据的软件，增材制造不可能实现。

三维测量工具对增材制造过程至关重要

在增材制造过程中，便携式坐标测量机等三维测量工具不可或缺。首先，三维激
光扫描可以快速、准确地捕捉现有部件的尺寸。从三维激光扫描中得到的数据，
其质量非常高，这些数据可以用来创建一个三维模型，可用于反向工程、快速原
型制作或仅用作参考。

此外，三维测量工具无需使用旧技术进行昂贵且耗时的反复试验，因此有助于节
省时间和金钱。通过在整个增材制造过程中进行精确测量，可以快速识别和纠
正任何潜在问题，从而提高团队和企业的工作效率。归根结底，三维测量工具具
有许多优势，可以改善增材制造过程。
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优化增材制造工艺的 FARO 三维测量解决方案

手持式、手臂式和三脚架式的三维扫描技术以及配套的软件程序是提高团队敏捷性的重要工具。FARO 三维测量工具可
以帮助您在一系列的应用中增强增材制造过程，例如：

“在 Pratt Miller 使用 FaroArm 便携式坐标测量机 15 年后，最新一代的坐标测量机在节省时间方面有了进一步改
进。由此获得的生产力提高有助于满足我们在赛车、国防和移动行业中需要快速开发周期的项目的需求。与之前的 
ScanArm 相比，配备了 FAROBlu xS LLP 的 4.0m Quantum Max ScanArm 已经将制造碳纤维车身面板的模具的检
测时间缩短了15-25%（具体取决于模具的复杂性和尺寸）。对于 Pratt Miller 所擅长的快速交付，计量合作伙伴对设
备功能的持续改进对于为客户保持竞争优势至关重要。”

Francis Wilson 
Pratt Miller 质量经理

质量控制 逆向工程 售后设计和部件
生产

快速成型 工业设计备用部件生产
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全球标准化非接触式
测量臂技术

有时，部件或工具非常复杂，
无法用接触式测头来捕捉其
所有尺寸。但是激光能以极
高的速度和精度完成这项工
作。在这些情况下，领先的制
造商会选择 FARO Quantum 
Max ScanArms，它结合了 
Quantum Max FaroArm® 便
携式坐标测量机 (CMM) 的测量 
功能和激光线测头的非接触式功能。

Quantum Max 还有三个 LLP，可根据项目需要优化精
度或速度，或同时优化两者。无论您选择哪个 LLP，三维 
ScanArm 都能在从车间到现场的几乎任何环境中，捕捉到
精确的测量结果。

全球标准化非接触式
测量臂技术

有时，部件或 工具非 
常复杂，无法用接触 
式测头来捕捉其所 
有尺寸。但是激光 
能以极高的速度和 
精度完成这项工作。在这些
情况下，领先的制造商会选
择 FARO Quantum Max ScanArms，它结合了 Quantum 
Max FaroArm® 便携式坐标测量机 (CMM) 的测量功能和激
光线测头的非接触式功能。

Quantum Max 还有三个 LLP，可根据项目需要优化精
度或速度，或同时优化两者。无论您选择哪种 LLP，3D 
ScanArms 几乎可以在任何环境下捕获精确的测量数据，
无论是工厂车间还是现场。

用于反向工程的三
维点云捕捉和网格
生成

先进的 FARO RevEng  
软件平台能为用户 
带来全面的数字设 
计体验。该反向工程 
软件有助于利用三维点云
创建和编辑高质量的网格和 CAD 表面，以实现增材制造过
程。然后，工业设计师可以利用这些网格模型进行进一步
设计或三维打印。

扫描后当即传入 
CAD——处理具有数
百万个点的大型扫描
数据集比任何其他反
向工程软件都快。
Geomagic® Design X™ 
 允许您使用反向工 
程软件将基于历史的  
CAD 与三维扫描数据 
处理相结合，将物理部件通过反向工程转换为数字参数化 
CAD 模型，从而获得最佳结果。通过三维扫描快速、准确、
可靠地创建 CAD 模型，从现有产品中创造新的商业价值。

FARO Quantum Max 
ScanArms

FARO CAM2®  
Software

FARO RevEng™ 
Software

Geomagic® 
Design X™
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世界各地的本地业务。访问 FARO.com，了解更多内容。

请咨询我们的专家

如何让您的工作更轻松，赢得更多业务

世界各地的工程师正在采用三维测量软件和硬件解决方案来改进他
们的工作。立即与 FARO 专家联系，我们将把设备演示带到您的现
场，这样您就可以在实际操作中对其进行测试.

如果您想在整个增材制造过程
中提高精确性、速度和增加产

量，FARO 工具将以各种方式帮助
您克服挑战。这些工具将帮助您：

通过提供更高质
量的产品和商品，

赢得回头客。

加快项目进度，让您的公司
通过 缩短进入市场时间和

提高终端用户的满意度来赢
得更多的下游业务。

在保持或提高三维
打印项目质量的同

时节省时间。

扫描闪亮的黑色部
件和物件，并且可以
对视线之外的位置

进行测量。

轻松解读制造数
据，做出快速、明

智的决策。

对传统部件和原型    
部件进行反向工程，

让您的业务操作保
持满负荷运行。

让您的公司远离成本昂贵
的难题，减少整个增材制
造过程中的材料浪费。

https://www.faro.com/
https://www.faro.com/zh-CN/Products/Request-a-Demo?utm_source=google&utm_medium=search&utm_campaign=Additive%20Manufacturing%20%7C%20Guide%20Button&cid=7013p0000016HRmAAM&ls=Search%20Advertising&pint=ScanArm&mc=9075698&psint=MULTI&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20More%20Info

